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ВВЕДЕНИЕ
Контрольная работа является основной формой контроля успеваемости студентов заочной формы обучения, позволяющей студентам продемонстрировать, а преподавателю – оценить способность студентов к самостоятельному обучению и качество усвоения ими учебного материала. 
Контрольная работа содержит титульный лист, введение, основную часть, заключение и список использованных источников. 
Во введении кратко излагается цель контрольной работы, ее место в изучаемой учебной дисциплине, приводится формулировка задания на контрольную работу. 
Основная часть контрольной работы, как правило, содержит основные определения, суждения, выводы, обоснования, полученные результаты, доказательства и сопровождается ссылками на используемые источники информации. Материал контрольной работы излагается последовательно, ее отдельные положения должны быть взаимосвязаны. 
В заключении формулируются краткие выводы по выполненной контрольной работе. 
В конце работы приводится список использованных источников. 
В процессе изучения дисциплины «Применение нейронных сетей для генерации мультимедиа контента» студенты должны выполнить одну контрольную работу, которая должна быть выполнена, оформлена в виде отпечатанного документа и сдана в деканат отдела магистратуры не позднее, чем за 1 день до начала сессии. 
После поступления в деканат контрольные работы регистрируются и передаются на кафедру «Медиатехнологии» для проверки. Преподаватель после проверки контрольной работы на титульном листе ставит оценку («к защите» или «на доработку») и подпись. Выявленные в ходе проверки преподавателем замечания фиксируются на полях работы. Контрольные работы, выполненные с нарушением установленных требований, а также их ксерокопии к рассмотрению не принимаются. Защита контрольных работ осуществляется во время сессии при проведении лабораторного практикума в форме собеседования. Студенты, не выполнившие контрольную работу или не прошедшие собеседование по ней, к зачету по дисциплине не допускаются. 
1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
Перед тем, как выполнить контрольную работу, необходимо изучить информационные материалы (лекции) и выполнить лабораторные работы, содержащиеся в архиве «Применение нейронных сетей для генерации мультимедиа контента.zip», а также в одноименном онлайн-курсе на платформе СКИФ ( https://do.skif.donstu.ru/course/view.php?id=6195 ). Студенты готовятся к экзамену при помощи списка вопросов, прикрепленного в разделе курса «Итоговый контроль (экзамен). 
В дальнейшем изучение дисциплины ведут в соответствии с планом, изложенным в учебно-методических указаниях по самостоятельной работе студентов. В данной работе по каждой теме дан перечень рекомендуемых для проработки литературных источников, приведены задания для самостоятельной работы и контрольные вопросы для самопроверки. Изучение данного предмета следует вести в двух направлениях: усвоение теоретических сведений и получение практических навыков использования технологий обработки данных и применения алгоритмов машинного обучения. 
· В контрольной работе студенты излагают содержание теоретических вопросов, показывая в оформлении работы приобретенные практические навыки работы с текстовыми и графическими редакторами (приложения Microsoft Word, MS Paint и др.), а также прикрепляют ссылку на выполненное задание по обработке данных при помощи методов и алгоритмов машинного обучения для генерации различных видов медиаконтента (тексты, изображения, аудио) в виде jupyter-ноутбука с кодом на языке Python, размещенного (вместе с данными) в репозитории на Github, или же в виде ссылки на Google Colab. Ссылки прикрепляются в соответствующем задании курса на СКИФ. Рекомендуется убедиться, что по ссылкам есть доступ на чтение/просмотр.

ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
I. Выбор вопросов, входящих в контрольную работу 
Каждая контрольная работа состоит из двух заданий. Первый вопрос – теоретический. Второй _ практический – решение задачи, связанной с анализом и обработкой текстовых данных.
Теоретические вопросы, на которые нужно ответить, определяются студентом на пересечении последней и предпоследней цифры номера зачетной книжки, согласно представленной таблице.
Номер практического задания определяется по третьей цифре номера зачетной книжки, начиная с конца.


Таблица №1
	Предпоследняя цифра
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Номера вопросов

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	2
	21
	22
	23
	24
	25
	1
	2
	3
	4
	5

	3
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	4
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	5
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35

	6
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	7
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55

	8
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65

	9
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75



III. Правила оформления контрольной работы:
1. Контрольная работа распечатывается на листах формата А4.
1. Минимальный размер ответа на вопрос 5 листов, максимальный – 15 листов.
1. Весь текст оформляется шрифтом Times New Roman, 14 кегль, междустрочный интервал 1,5, выравнивание по ширине, отступ первой строки 1,25 см. Не допускается интервал «перед» и «после» абзаца.
1. На последнем листе контрольной работы обязательно оформляется список использованной литературы.
1. В практическом задании должны присутствовать комментарии в виде текстовых ячеек в Jupyter Notebook/Google Colab в формате markdown.
1. У графиков должен быть заголовок, подписи осей, легенда (опционально). Делайте графики бОльшего размера, чем стандартный вывод, чтобы увеличить читабельность.
1. Убедитесь, что все ячейки с кодом в работе выполнены и можно увидеть их вывод без повторного запуска.

Контрольная работа, оформленная не по правилам проверяться не будет.
IV. Вопросы к контрольной работе
1. Искусственные нейронные сети – что это и каковы их основные характеристики?
2. Объясните структуру нейронной сети.
3. Расскажите о различных функциях активации и их ролях.
4. Какова суть обучения с учителем в контексте нейронных сетей?
5. Что такое сверточные нейронные сети (CNN) и для чего они применяются в обработке изображений?
6. Как функционируют GAN (Generative Adversarial Network)?
7. Как рекуррентные нейронные сети (RNN) решают задачи обработки аудио?
8. Как можно синтезировать речь с использованием нейронных сетей?
9. Какие архитектуры нейронных сетей применяются в обработке аудиоданных?
10. Что такое мультимодальные данные и как с ними работают?
11. Что представляет собой мультимодальная генерация?
12. Какую роль играют функции потерь в обучении нейронных сетей?
13. Какие архитектуры нейронных сетей используются для генерации контента?
14. Как автокодировщики влияют на генерацию изображений?
15. Какова роль механизма внимания в генерации контента?
16. Какие методы используются для предобработки изображений перед обучением нейронной сети?
17. Как работают сверточные слои в сверточных нейронных сетях?
18. Какие архитектуры CNN чаще всего применяются в генерации изображений?
19. Как отличается генерация изображений от стилизации с использованием GAN?
20. Какие трудности возникают при генерации высококачественных изображений?
21. Как можно использовать автокодировщики для генерации изображений?
22. Какие техники могут улучшить генерацию изображений?
23. Какие методы применяются для генерации изображений с определенным стилем?
24. В чем заключается работа генеративной модели в контексте изображений?
25. Как функционирует генеративная модель с оппонентом в GAN?
26. Какие факторы влияют на качество генерируемых изображений?
27. Как механизм внимания может улучшить генерацию изображений?
28. Какие проблемы могут возникнуть при генерации изображений с использованием нейронных сетей?
29. Как избежать переобучения при обучении нейронных сетей для генерации изображений?
30. Какие приложения могут быть реализованы с использованием генерации изображений?
31. Какие задачи можно решить с использованием нейронных сетей в обработке аудио?
32. Как рекуррентные нейронные сети используются в обработке аудиоданных?
33. Каким образом можно использовать нейронные сети для синтеза речи?
34. Какие архитектуры нейронных сетей применяются в обработке аудиоданных?
35. Какие методы используются для распознавания звука с использованием нейронных сетей?
36. Как можно решить проблему переобучения в задачах обработки аудио?
37. Какие параметры аудиоданных могут влиять на эффективность нейронных сетей в этой области?
38. Какие приложения могут быть реализованы с использованием генерации аудиоданных?
39. Какие трудности возникают при генерации аудиоданных с использованием нейронных сетей?
40. Как нейронные сети могут улучшить процессы обработки звука в реальном времени?
41. Какие подходы существуют для обработки музыкальных данных с использованием нейронных сетей?
42. Как можно использовать нейронные сети для анализа эмоционального содержания аудио?
43. Как работают нейронные сети при синтезе речи на естественных языках?
44. В чем заключается проблема синтеза натуральной и выразительной речи с использованием нейронных сетей?
45. Как можно избежать этических проблем в области обработки аудиоданных с использованием нейронных сетей?
46. Какие технологии используются для генерации видео с использованием нейронных сетей?
47. В чем разница между генерацией статических изображений и видео?
48. Какие трудности возникают при генерации видео с использованием нейронных сетей?
49. Каким образом могут быть использованы GAN для генерации видео?
50. Какие методы могут быть применены для предсказания последовательности кадров в видео?
51. Как нейронные сети могут улучшить качество видеоизображения?
52. Какие подходы существуют для генерации видеоконтента в режиме реального времени?
53. Как можно использовать мультимодальные данные при генерации видео?
54. В чем заключается роль механизма внимания в генерации видео?
55. Как нейронные сети могут помочь в создании анимации?
56. Какие факторы влияют на производительность генерации видео с использованием нейронных сетей?
57. Как можно применить технологии генерации видео в области виртуальной реальности?
58. Какие проблемы могут возникнуть при генерации динамического контента?
59. Как можно решить проблему нестабильности при генерации видео?
60. Каким образом могут быть использованы нейронные сети для создания эффектов визуальных искажений в видео?
61. Что означает термин "мультимодальность" в контексте генерации контента?
62. Каким образом можно объединить различные модальности данных при генерации контента?
63. Какие подходы существуют для интеграции изображений и звука в мультимодальной генерации?
64. В чем заключается роль текстовых данных в мультимодальной генерации?
65. Какие преимущества могут быть получены при использовании мультимодальных данных?
66. Как можно решить проблемы несогласованности между разными модальностями данных?
67. Каким образом можно достичь согласованности в генерации мультимодального контента?
68. В чем заключается роль автокодировщиков в мультимодальной генерации?
69. Как можно использовать GAN для генерации мультимодальных данных?
70. Каким образом могут быть применены мультимодальные данные в области виртуальной и дополненной реальности?
71. Какие техники могут быть использованы для генерации контента, объединяющего изображения, звук и текст?
72. Каким образом могут быть решены этические вопросы в мультимодальной генерации?
73. Как можно оценить качество мультимодально сгенерированного контента?
74. Какие практические примеры успешной мультимодальной генерации вы можете привести?
75. Каким образом мультимодальная генерация может быть применена в индустрии и науке?



V. Темы практических заданий для контрольной работы
Таблица №2
	№
варианта
	Направление

	0
	Программирование перцептрона Розенблатта

	1
	Применение сверточной сети для генерации изображений

	2
	Применение рекуррентной сети для генерации контента

	3
	Генерация изображений при помощи GAN

	4
	Генерация шума (аугментация)

	5
	Машинный перевод с применением механизма внимания

	6
	Семантическая сегментация (разметка изображений)

	7
	Генерация заголовков текстов  (участие в соревновании на Kaggle)

	8
	Генерация звука (изучить описание и сгенерировать свой отрывок мелодии)

	9
	Генерация мелодии



Рекомендуемые инструменты и среды разработки для выполнения контрольной работы:
1. Anaconda:
Описание: Платформа для управления пакетами и виртуальными средами в Python. Включает в себя множество библиотек для анализа данных и машинного обучения.
Применение: Установка и управление необходимыми версиями Python, библиотеками и средами для выполнения лабораторных работ.
2. Jupyter Notebooks:
Описание: Интерактивная среда для разработки кода в браузере, позволяет создавать и выполнять блокноты с кодом, изображениями и текстом.
Применение: Идеально подходит для проведения экспериментов, визуализации данных и документирования шагов выполнения лабораторных работ.
3. PyCharm:
Описание: Интегрированная среда разработки (IDE) для Python с широким набором инструментов для рефакторинга, отладки и автоматического завершения кода.
Применение: Разработка и отладка Python-кода, создание и редактирование проектов.
4. Visual Studio Code:
Описание: Легковесный и мощный текстовый редактор, поддерживающий множество языков программирования. Расширяется с помощью плагинов.
Применение: Универсальный редактор для разработки кода на различных языках, включая Python.
5. TensorBoard (для TensorFlow):
Описание: Инструмент для визуализации графов и метрик обучения моделей TensorFlow.
Применение: Отслеживание процесса обучения нейронных сетей, анализ графов и результатов.
6. Docker:
Описание: Платформа для создания, развертывания и управления контейнеризированными приложениями.
Применение: Упаковка и развертывание приложений и моделей машинного обучения в изолированных контейнерах.
7. Git и GitHub:
Описание: Система контроля версий и платформа для совместной разработки и хранения кода.
Применение: Отслеживание изменений в коде, совместная работа в команде, хранение и обмен кодом для лабораторных работ.
8. Postman:
Описание: Инструмент для тестирования API. Позволяет создавать и отправлять HTTP-запросы, анализировать ответы и взаимодействовать с веб-сервисами.
Применение: Тестирование и взаимодействие с веб-сервисами, созданными в рамках лабораторных работ.
Рекомендуемая литература
1. Интеллектуальные системы: монография. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005
2. Рашка Себастьян, Логунов А.В. Python и машинное обучение: крайне необходимое пособие по новейшей предсказательной аналитике, обязательное для более глубокого понимания методологии машинного обучения: Практическое пособие Москва: ДМК Пресс, 2017
3. Гарифуллин, М.Ф. Обработка текстовой и графической информации Москва: Техносфера, 2019
4. Гарифуллин, М.Ф. Обработка текстовой и графической информации: практическое пособие Москва: Техносфера, 2019

Учебные Материалы:
1. Книга "Python Machine Learning" от Sebastian Raschka:
· Описание: Обзор основ машинного обучения с использованием Python и популярных библиотек.
· Ссылка: Python Machine Learning by Sebastian Raschka
2. Курс "Machine Learning" на Coursera от Andrew Ng:
· Описание: Вводный курс по машинному обучению от одного из ведущих экспертов в области.
· Ссылка: Machine Learning by Andrew Ng
3. Книга "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow" от Aurélien Géron:
· Описание: Руководство по практическому применению машинного обучения с использованием Scikit-Learn и TensorFlow.
· Ссылка: Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow
Специфические Ресурсы по Креативным Индустриям:
4. Блог OpenAI:
· Описание: Публикации и статьи об инновациях в области искусственного интеллекта, включая создание креативного контента.
· Ссылка: OpenAI Blog
5. Конференция NeurIPS (Conference on Neural Information Processing Systems):
· Описание: Профессиональные доклады и статьи о последних тенденциях в машинном обучении и искусственном интеллекте.
· Ссылка: NeurIPS
Ресурсы по Этическим Аспектам и Прозрачности:
6. AI Ethics Reading List:
· Описание: Список ресурсов по этическим вопросам в области искусственного интеллекта.
· Ссылка: AI Ethics Reading List
7. Европейская Группа по Этике в Области Искусственного Интеллекта (AI HLEG):
· Описание: Рекомендации и документы по этике и прозрачности в области искусственного интеллекта.
· Ссылка: AI HLEG
Специализированные Ресурсы по Графике, Аудио и Тексту:
8. GitHub репозиторий StyleGAN от NVIDIA:
· Описание: Реализация генеративных адверсариальных сетей для создания изображений высокого качества.
· Ссылка: StyleGAN GitHub
9. LibROSA Documentation (Документация по LibROSA):
· Описание: Руководство и примеры использования библиотеки LibROSA для обработки аудиоданных.
· Ссылка: LibROSA Documentation
10. Документация GPT от OpenAI:
· Описание: Инструкции по использованию моделей на основе GPT для генерации текста.
· Ссылка: GPT Documentation




image1.jpeg




